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1 Sissejuhatus

I Nzt yRS&a @pSil14asS 1 2(0lldz ALdNRYeASNSiEA  odof { 22y25RSSNIA I iRAG2ayS 12
Habitats, LIFE Mires Estonia; projekti biFE14 NAT/EE/000126; rahastiajeuroopa Liidu LIFE
LINEANF YY yAYy3 {! YSal12yylAy@SaGdSSNAy3IdziS YSaq dz
seire tulemusd.

1+ &aSANBESYyydzR LINP2S{UGAFfIlRSE GAARA of ahtudh | 21 I
I NHzZ y RS & | NRaardistugrindzRandmeid. UAV seire sisaldab lennule eelnevat

f SyydzLd  yYSSNAYA&GE ONEtAGI I R 1224 hifiséyaRandetd S 21|

I NKAGBSSNRAYAAG 2 YSGFIyRYSGS3l B NHZAGFYA&ad YAy
1pNBdzaYdzZRSE A 1271 1dzLd ySYAado !+ aSANBG 21 asStts
t SFGN11 o (Sa41SyRdzo !'!+ aA$ANHFIHYRNEAS SORI FiiaRt 8 di
valitud maakatteklasside tuvastamine seireandmete klassifitseerimise teel. Selleks koondatakse
AaSANBIIYRYSR NKiasSaasS I|yRYS{23dzaasS 2t 11 adzil RS3
andmestik Random Forest algoritmi {  adzi I RSa pLIALFfFaAR 11 adzil RSa
arvutatakse nende pindalad

t SFGN]11ARSa WAVgaseotud seitecdodikat B i dzR y RY S (@3N Gl yF Fifl N NiaSA  LINE
SNNBY SO iSayylratl a6t a08¥AKGSASPdzaGS Yp 2dzo
bStalyRtAAE LYpHNBEtRI{aS 2YI @K KSft GFAYTFGGS &SANI
taimkatteklasside pindalade kokkulangevust UAV andmete Kklassifitseerimisel saadud vastavate
taimkatteklasside pindaladega.

ViiendasLJS I G N1 A& {1 Sal Sy Rdzi!l {né&n8e kasutamiSdlef sgirkafadel tgiRM@IG St S

LALSYI 2t AaGS YAYSOAldz Ydzdzlidza 68 (G dz@k 4G YA&SE S
Mbyn® hLIGAtAES €FHAYSHEl aFdSttAARAIYRYSGS NKS1 &
drastiliselt avé Rdzo 468 LIAE G+ dGS yN2fs 1dA YSAR G838¢ A
I NPSadl RSa G2ttSFS3aSGS arGdSttAAGARS &dzKGStAaSt
Al 3SRdzA0G X aAAa

2y LT @S I LodtuReS onLidatikeiparBngad, kubotsite A y' S
f NOA 1 pA1TARS LATGARSIT |3 FAYydZ G YSAS dzdzZNR YA &
aegrea ja nende klassifitseerimisel saamegi leida muutusi vastaval ajaperioodil.
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2 UAV seire: metoodika ja tulemused

2.1 Metoodika

I £t 2NNy @lyt (22RdzR ! ! + &S A Rabelistetkasfidggd onvkjiitaud RA { | ®
GNEAGI I RS 24l ® «ft S2NNydzR {F&aGAR (1dz2dzil @F R G1 1 LIND

Maapealne moddistus

T Kontollbunkiiae Seireala pildistamine ja Lennuplaani
} mérkir?ﬁine vaatlus (6piandmed) koostamine
UAV seirelend, Kalibreerimispaneelide
andmekogumine pildistamine
v \4 l

UAV seirelennu andmete koondamine ja aerhiveerimine

UAV fotode alla laadimine ja
asukohtade lisamine

Maapealse moddistuse

Letiticgekoondamine andmete alla laadimine

UAV andmete t66tlus

Piltide radiomeetriline

lbresimine UAV fotogramm-meetria Ortofoto ja kérgusmudel
Joonisl. « "F‘z";i";i“s‘ """ 1+ ASANB YSG22RA1F é‘N’j‘\“gf‘é@l (8 SdF LILAR
211 £ Nt AGI |
+NEfAGI I LISFYAYS 2aF 2y '1+3F GS2adrdr@d aSANBt Sy
1FFYSNY oAt Slrelftial FYyRYSadA]l LAfGARS yN2fo Y

erinevatkaamerat ja kahte erinevat UAVd. Kaameratena on olnud kasutuses:

1 Sony AlphaB00, koos 16mm fikseeritud objektiiviga,
1 MicaSense RedEdge multispektraalne kaamera,
1 Phantom3 prokaamera.

UAV aadmete kogumisebn kasutuses olnud 6 rootoridd. Kohvi pooltise-ehitatud multikopter, mis
lendab kasutades vabavaralist Pixhawk lennuarvutit ja DJI Pha&handrooni.

Seirelennule eelneb lennuplaani koostamine, mis arvestab kasutatavat kaamerat, soovitud
YIEFLISEEasShd I Kdzi dza (olsid jdiniuid legugeid. WVastjalk seileld arRiEatakset Y |
lennuplaneerimistarkvara poo Nt 21 € Sy y dzi NI 2S{ G2 2 N®

+ KSdzA & SyyS fSyRdz YNNBAGI 14S il @&SANSD fa pt pSR AYE (K
2t SYS (Il adzilydzR we¢Y DepOX® xRE EISI i NG dZp 2 ¥ ¥ NRIAY © 1S
1+ F202RSt 2F 2y KAf2SY FoAla GdzZ SYdzaGS &ARdzYA 3
Multispektraalse kaamera puhul oleme pilte kadiomeetriliselt kalibreerinud ehk siis pildid

I Ndzi | G 1a8 N Y odgyiahinusol NAAISSIa0d G dzBS S 3 St R dzaedildg NI dza G S
1FEAONBSNAYAAS tNOAGAAYAAS|TA 2y @l aF @I KSGdAf & S
kaameraga, millega tehakse seirelendu, pildistada peegeldusetalonideks olevaid
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kalibreerimispaneeleRildid kalibreerimispaneelidest on hiljem radiomeetrilise kalibreerimise aluseks.
wERA2YSSUNREAEAS {FEAONBSNAYAAS GpAYlfdza 2y (2SS0l
G111 GfdzasS1az NI RA2YSSUONRE A&aS] a 1FEAPNEISANIRES R
kokkupanemiseks ka kasutasime.

Jooni2. Foto maha asetatud klaibreerimispaneelidest.

al I LISFHfasStsS (1 2ya0NRffLHzy1{GARS YIFKFYNN]AYARA
maapinnast, mis oleksid abiks hilisemas @A & p LA € I RS YNNJ AYA &St ®

212 ! NKAGSSNAYAYS 2F G111 Gf dza

'+ ASANBfSyydz 2NNBaSt G 12 Jmilesort 21 1dz £ Syydz { 2Kl
1. «KS @pA YAGYS 1FIFYSNI LR2fd GSKGdzR LAt RAR
2.1+ £SyydzZ 23A o0@F2FftAl KAfAASYIFIGS LINRPoOoft SSYAR:
3.1 1+ fSYydBSREARE QONSEBAR Dt { QA f23AZ YAad 2y FO0A-
4. al LISt A4S YppRAAGdzAS FyRYSailA]

5. Y22YRFGA YFFLISIFEaSR LAERAR 2F FoAYFGSNEBEFE | S|

Andmed on arhiveeritud projektide kaupa ning @8 a G G dzR | MDA §BH O INE S & (
seirelendudest annafabell.

Kasutatud kaameratest MicaSense RedEdge ja DJI Phajmmintegreeritud kaamera on juba
lidestatud GP%ja ja pildistamisel lisatakse pildi asukoht automaatselt pildi juurde.asui&da Sony
Alpha6000 kaamerat, siis tuli piltidele asukoht eraldi juurde lisada UAV lennulogist.

2.1.3 UAV fotogramnrmeetria

1+ ASANBESYyydz ' yRYSGSa&dG o6l adzl 2KF 3 aS2GddzR LA R,
Antud protsess on tuntud ka kui UAMdgrammmeetria ja inglise keeles tihti ka Kairucturefrom-

Motion Multi View Stereo workflow { Fa ax{ G111 @2230® YNS&a2t SOl LINE
G110t SYAasS1a 11 &dziidtodcan. LINP AN YYA ! 3A&a2F0G t K

UAV fotogrammy SS G NR I @p A YI £ RI joktsibdSildBnasd nodnuitdsiedaf fdfodestNE
1211dz LIYyylt 206281 GA 05 YdRSEA® YdA GAAYEYS &ARdA



Ypplll @la 2l YS artry$S GSKI dzdzNRA YA &l tFad 2NIL232
nimetatakse ortofotomoaiigiks.

l'yiddzR LINRPGasSaaA {NAIdzA | NBdzi+kdFr1asS @Ntal 21
GF 1 §Saddzyt Ro {SFHtG SRIFI&AA LI yyl(1as 206281Grad Sah
F202R8t 0 YNKOFGIGS &l YIRS LiGnuniSpurRidl leibuksd eridesiafe dzY A & LJ
I Ndzi Ay NISYA&aSa (Fadziltdar@rasS FEaA2NAGYARS oAt @
GAKSYRIGF148 {Fa a={ @11 @22 (S5rada SGlLAa ol ¢
2YF 1 2NRI 11 & ddéli tékitamidelps NGhdeséfrdiendudel vaatame kaameraga objekte

LIS f G20 SK1 aAAa AftYlF SNAtAaS G111 aGtdaSal atr |y
pinnamudeli.

«ftSOFIGS aSANBt Sy R dzR Sehtids piltidedafadhbalsetest Nantistdss ©idba § 2 |
Iff 2NNBySgra (loStAaod

Tabelld «f S@FIF RS aSANBf SYyRdzRSads (Fadzil GdzR q kI YSNI
DNRdzyR {FYLX S 5AadlyoS SK ;GO Rdund ol Rontleakt A Y I |
maalJSI f &SR 12y UNRff LIzy] 0§ RNKDYRI 0p pRAh adidzal &l DA
kontrollpunkte kasutades olemasolevat kaardimaterjali; Rad. kqrwiitab, kas radiomeetrilist
korrigeerimist tehti)

Y dzdzLJIN ¢ Koht Kaamera Pite GSD GCP GPS kaetud Viga Rad
(cm) (k) Ypp RA ala(ha) (cm) korr.
29.05.2018 Soosaare MicaSense RedEdge 386 6,7 8 jah 22,9 59 jah
29.05.2018 Soosaare Sony Alph&000, 16mm 154 2,1 12 osaline 23,8 529
07.06.2018 Laukasoo L1 DJI Phanton3 pro 417 2,8 5 ei 41,6 20,2
2 NN
07.06.2018 Laukasoo L2 DJI Phanton3 pro 381 27 4 ei 26,7 55,6
28.06.2018 Palasi MicaSense RedEdge 915 6,8 7 jah 54,7 20,1 jah
28.06.2018 Palasi Sony Alph&000, 16mm 300 2,8 11 jah 61,6 12,3
03.07.2018 Soosaare MicaSense RedEdge 439 6,4 18 jah 25 4,5 jah
03.07.2018 Soosaare Sony Alph®000, 16mm 333 1,8 18 jah 24,8 15,2
15.08.2018 Palasi DJI Phanton3 pro 452 3,3 7 jah 54,6 37,9
27.08.2018 Ohepalu DJI Phanton3 pro 264 3,2 5 ei 33,2 6,7
aNRI 2NN
27.08.2018 Ohepalu Udriku DJI Phanton3 pro 390 3,3 6 ei 60 6,6
08.10.2018 Palasi DJI Phanton3 pro 450 0,8 19 jah 10,3 45
16.10.2018 Feodorisoo L1 DJI Phanton3 pro 382 3,6 5 ei 59,6 75,7
16.10.2018 Feodorisoo L2 DJI Phanton3 pro 314 29 8 osaline 25,4 100,5
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2.2.4 Soosaare 03.07.2018
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2.2.6 Ohepalu 27.08.2018
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2.2.7 Palasi 08.10.2018
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3 UAV andmetdlassifitseerimine

3.1 Metoodika

UAV andmestiku klassifitseerimiseks pakse erinevad andmekihid kokkDlemasolevate andmete

Llp K21 f I NBdzd I GF 1 4SS € A&l (dzyy drbQuBE milké Aalusel oprl, 1 2 1 |
klassifitseerimine. Taimkatte seire j@Nf A (1 | IYRYSR 2y |oAla pLISi
| LISGdzal yRYSR 2F3FdF1asS GNBSyAy3alryRYSGS{az YARI
12yaNRttlyRYSGST14ax YARI {lFadzil Gl 1aS apt ddzyl Gdz a

UAV seire ajal tehtud
pildid ja Moodistuse andmed
tahelepanekud

l h 4 l
Taimkatte Taimkatte indeksite Opetusandmete

kérgusmudel arvutamine loomine

L ! —

Taimkatte seire
andmed

Ortofoto,
kérgusmudel

Kontrollandmed
Treeningandmed tapsuse

arvutamiseks
« Klassifitseerimise ¢
>

mudeli 6petamine
|

Tunnuste kokku
panemine

Programmis
QGIs

5  Mudel klasside 5 Klassifikatsioon ja

Feogeamms “|  prognoosimiseks “| tapsushinnang

Joonis3. UAV seeandmete klassifitseerimise peamised etapid ja nendevahelised seosed.

3.1.1 Andmete ettevalmistamine

1+ YyRYSGOSald 1211dz LI yRdzZR 2NI2F2032 2 1 pNBdz Yc
GFNbpS1Ta Gdzf S6 ySSR NKIGf dza i | R logradinis RSudlid, Basutaitey y Iy 2
ASFfaSAR NI AGNRGI | Gfdza DpAYLlf dzAA D

Olenevalt kasutaud kaamerast on ortofoto mosaiik viikanaliga multispektraalne andmestik
O1FYyFrEARY LlzylySs NRBKStAYSS aAyAySsI Llzyl asS aSNX
kanalpa andmestik. Esimesel juhul arvutatakse juurde NDVI ja NDRE taimkatteindeksid. Teisel juhul
VARI ja TGl indeksid.

[Adal1a GFAYlFOGGSAYRS1AAGSES | NBdzh | G+ | alStakdelA Yy | Y dz
pinnamudelist maapinna punktid ja interf@@ritakse nendest maapinna mudel. Maapinna mudel
f I Kdzd I G 14S {pNBdzZaYdzZRStEAGZ YA&a 2YF{12NRIF Fyylo dd

Y AAAFALIFG2NA GNBSyAYAaAasS1a 2 KAtA&aSYF1& 1€1 &
1211dz NKG$dAIABF LATAatA 12Kial 2y 2tS8Sylra 88t i22Rd

kaamera andmete puhul koosneb see tunnusteJilhist:
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1 Multispektraalsedms)kaamera kanalid: sininen@B ¢ Blug, roheline(nsG ¢ Greer), punane
(msRkR¢Red, f NiKkffagunane iWsNIR¢ Near Infrared, punase serviisREC Red Edge

1 Taimkatteindeksid: NDVINfrmalized Difference Vegetation Injlgga NDRENormalized
Difference RedEdge Index

T ¢FAY1LFGGS mpOsdE CEndpgzRelitjia ginnamudel rasDSMc Digital Surface
Model).

¢ @k 1FEFYSNI LlzKdzZ {(22ayS6 € NKGSIYRYS&GA]L 1T 1FVYE¢

9 Tavakaamera 3 kanalit: R, G, B;

9 Taimkatteindeksid: TGTiangular Greenness Ingega VARI\(isible Atmospheric Resistant
Indey);

T ¢FAY1LFGGS | p 6GapyWheimRif pinnamuteyDSMc Digital Surface Modi!

50 100 200 60 70 80 -10 10 30 50
1 1 1 1 I I B B

SN
SR
o
- o

150 250

50

0 50 100

80

70

60

| B
20

5 0 5 10

tgi

-10 10 30 50

L1111

0.0

S
—
—
—
T 1 1 T T
0.2

04 -

class

< - T—0<

50 150 250 0 50 100
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312 | LISGdzal yRYSUGS t22YAYS
| LISGdzaAl YRYSR f dzdzl 1 a8 A3 S ASANBIfIfSd | LISGdza |
2NI2F2020 GFAYSaGAldz aSANBFYRYSAR 21 12KIFLISETE &€
2l aAAa 3ISYSNBSNARGIFI1aS ySYyRS NYOSNI un OY NI I RAd:
Y22Rdzadl 9 R pLALIfIl ®
Seirealadel tehtud taimestiku sesekasutatakse kokku 21 erinevat klassi (vaésdoel 2). Sama
1EFraaATFALIGaA22YA 2NNBAGA 1+ '+ | ypRRG&SEES 1t | &3
kaameraga salvestati andmesti. Multispektraalne kaamera pedisanduvaS f N Kphnaske ya¥ NJ-
Lidzy - a8 aSNBF (+FyrfAaasS dGplddz FyRYEF (dzyRdzgFt G N
tavakaamera. Loobuti klassidest koodidega?t ¥ { dzy I ySSR SA LI A&GF SNIfR
21 asendati kuivanud puude klassiga.
Tabel2. Taimaktte seirel kasutatud klassifikatsiooni skeem.
Jknr Kood Klassi nimisisu) ¢ NA () Selgitus

1 3 Okaspuud G NA &l puude arv ruudus

2 4 Lehtpuud G NA &l puude arv ruudus

3 5 Vesi n XM nJ % ruudu katvusest

4 6 Taimedeta mapind (turvas, varis jm) n X wmnJ % ruudu katvusest

5 7 Roheline ja kollane turbasammal n XM nJ % ruudu katvusest

6 8 Pruun ja punane turbasammal n XM nJ % ruudu katvusest

7 9 Metsasamblad n XM nJ % ruudu katvusest

8 10 KSt SRFR al YOof Al dzR dpLIR2NB 21 nXmns % ruudu katvusest

9 11 Kollad n XM nJ % ruudu katvusest

10 12 Kanarbik, sookail, hanevits, kukemari n X wmnJ % ruudu katvusest

11 13 Sinikas n XM nJ % ruudu katvusest

12 14 Mustikas n XM nJ % ruudu katvusest

13 15 Pohl n XM nJ % ruudu katvusest

14 16 Nokkheinad n XM nJ % ruudu katvusest

15 17 Villpead n XM nJ % ruudu katvusest

16 18 Tarnad n XM nJ % ruudu katvusest

17 19 Pilliroog n XM nJ % ruudu katvusest

18 20 YdzdzR 1 pNNBt AASR 6aAYAKSE YinXmns % ruudu katvusest

YSUal NBKdzyRAR o6 LjjpeRNI 1FySL]
19 21 Ubaleht n XM nJ % ruudu katvusest
20 22 Huulhein 01,2 0-puudub,1-2y N1 &
2 - rohkelt
21 23 WpK@ATl & 0,1,2 1-puudub, -2y N7 &
2 - rohkelt

¢k GFTFEFYSNI YRYSGS LidzKdz 2 VK & gziidsrbiselljafpBduth kokkor | 6 1 € |
11 erineva klassigd: ¢ vesi 2 ¢ okaspuud 3 ¢ lehtpuud 4 - roheline turbasammal5 - kollased
rohelised turbasamblgd6 - pruunid-punased turbasamblad7 - kanarbik jt puhmad 8 - villpea,
nokkhein; 9 - turvas, pnnas 10- kuivanud puuda 11- Hele samblik
| LIAFEFRS f22YAaSt LINNG A 8NNJE|7\I§|-Z S ‘Ifl-éé)\lié
YEF1TFGGSOGNNLARS SNAYSG LINBPLRNI&aAA22Y &aSRIE LINNR & S
piisavaltsuurel@d dzy' I = Y A a aj& @isajasikoguier Heleédaid samblikke.
t NN &G pLALFfIIRS f22YAald (radzitGA A3IFLad 1€Faarad
2NA GNLadzasS 12y0GNRffAlAD
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Joonis5¢ b NA RS p LIA ledt BdeshareL0B.0712918 YAVAortofoftalsutaks Maaameti
ortofoto).

| LAFYRYSR RAIAGA LINPIANY YV¥hapeT v DPAAZ 2L dzal pOISGIl G A I
122R® | LIAFYRYSGS aS2ail YAyS GdzyydzaidS3Alerasted A Ydza LJ
caret ja RandomForestY 2 1 { dzLJr Y RdzR ' YRYS{AKGARStE G t2SGA p LY
GNNNI dza SR 2F {ANBdzil GA FyRYSGFIroStAaasS yAy3a 2dzdzNF

313 Y AaAFAGASSNAYAAYdZRSEA pLISUHFYAYS

Klassifitseerimisel kasutataksBandom Faest Y I & A y p LILIS R¥8dni BreRtA20y® N LINR &

LJ2 Lddzf I NS YSSiG2R {flFraairAFfFAiaSSNAYAaANt SalyySaS Lk
GSRI NLINAA {(SSNHzZ AyS NfS pLSGOGFIRF SK{T aaira dal ¢
saavutamiseky | adzi I G 1aS8S KNadA LI fa2dzRS 20 &dza(dza LidzdzZRS Sy
20adzaGS Lizdz 2YF {2NRI 2y OGNBSYyAlGdzR 2dzKdzaf A{dzZ 4 O

Lp K2l fod {SS3AIF {lFadzilo A3l Lidzdz YaihdSjdhpl NaRANdoBINR Yy S O |
Forestreenitud kasutades 300 eraldi otsustepuddonis@p A 6 Yy NKIF X S GS3St A dzf @
sestjuba 60r 1 LJdzdz 2dzdzNBa 2y {1fFaaAFAGASSNAYAAGATL adl
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K2YTNBSGYS 3INIFTFA] 2y 1Nttt {2234l NB Hoponpomy 8y
GNBSYAYA&G A&aSt22Ydailr s 1dAR ONIL &FNYFYS 2fA 3

Joonis6. Random Forest klassifikaatori treenimine fa lv

otsustuspuude arvust.

YEFAdaAFAGASSNR YA aY dafdomkoresthaBudnided; ins 6rf klagdifiidee@imiseli | 6
NEK]SY
tavakaamersS NA Yy S @ R

1pA3s
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Joonis 7. Tunnused ja nende olulisus Random Forest algoritmi jaoks klassifitseerimist
vasakpoolset on multispektraalkaamera kasuisel tekkivad tunnused ja kahel parempoc
graafikul tavakaamera puhul klassifitseerimisel kasutatavad tunn{iseahuste kirjeldused on tood
F £ LISBIINT A &

314 YL AaAFAGASSNAYAYS 21 GNL&AddzZAS KAyyly3
Yt AAATAQGASSNR YA spésiagielig deirebjektd jAoks |treeditetirhuie Kudel
GNKSYRIEO &AAY |dskstefpuud n YA BNBY S@PF T dza KNNE 20 adzadl
klassi kuulumise¢ NLJA dza KAY Yyl y3dz &l YA&aS{1a (Il adzil dAaA wEs>
GNBSYAy3ddd © {StfAYS I yRY sue HuzangukiilmadelLshda Birdmng, 6 2 S |
mis tugineb treeningandmeteld@reening2 I 1 2 Y G N2 f f I Y RY S (i STablelBzku3 bna i
A8ANB2062S1GARS 1 dzldr NNI (22RdzR ndngud] 2y NBE £ Iy R

(0]
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Tabel3d «f SO | G f
2 1ftlraairxfadaa
Y dzdzLJIN ¢ Koht
29.052018 Soosaare (multispektraal)
07.06.2018 Laukasoo Li2 N NI
07.06.2018 Laukasoo L2
28.06.2018 Palasi (multispektraal)
03.07.2018 Soosaare (multispektraal)
15.08.2018 Palasi
27.08.2018 h KSLJ t dz aNRI
27.08.2018 Ohepalu Udriku
08.10.2018 Palasi
16.10.2018 Feodorisoo L1
16.10.2018 Feodorisoo L2

TNLI dzd Yy NAGE 0

1tFHaaAFAGASSNAYAA

tAl GFo
SSNA YA

Treeningandmeidtk)

St

GNNNI dza YI LI AyRS{a

32 Yl aaArTAGa

SSNA YA

St
a

Q¢ m>

AN
St I

1191
1001
558
1305
1117
1126
531
720
288
768
715

1dzA  YAGYSE
1tF3a3AFAGASSNRGASD YI

&%‘b

EV
2 dzi |

CZ(

Kontrollandmeid (tk)

298
251
139
327
278
281
135
178

72
192
178

B
i dz

€}y RUABHGdBp 1B
R UONLJ@AdzuSauo
¢ N LJa dza Kappa
80,4 0,78
94,3 0,93
79,7 0,76
84,3 0,82
86,4 0,85
89,4 0,88
94,7 0,94
90,3 0,89
92,4 0,90
88,9 0,87
90,5 0,89

LINE (tse&riyhiriutielipaotizk & 8886 A | 2

LI  AYyRS{ a

12NNRAISSNRO

i N LJ3

LINE (i éle] 2 aNANAENSLIaNdeA G 1 YapSe dziN-LBaldz |

AA YyN2t O

a0dzZ SYdzadS Nf RAYyS

Tabel 4. Multispektraalkaameraga sooritatud seirelendude klassifitseerimise tulemusel saadud
maakateklaaside piR I f F R KS1dF NAGSa

3 Okaspuud

4 Lehtpuud

B Vesi

6 Turvas, pinnas

7 Roteline-kollane urbasammal
8 Pruunpunane turbasammal
10 Heledad samblikud

12 Kanarbikud jt puhmad

13 Sinikad
16 Nokkheinad
17 Villpead

20 adzdzR 1 pNNBf A&SR
21 Kuivanud puud

Kokku:

0,98
0,47
0,11
2,62
0,58
0,89
0,14
6,13
0,27
2,04
1,06
0,45
2,22
17,95

Tabel 5. Tavakaameraga sooritatud

F1FraasS1trraARS

seirelendude

SNAYSQ@I GS

1,29
0,22
0,06
2,27
0,58
1,04
0,37
6,59
0,18
1,64
0,80
0,33
2,58
17,95

klassifitseerimise

6,58
1,88
0,03
7,94
3,65
0,00
0,00
7,31
0,00
0,97
5,56
3,17
8,39
45,47

LAYRFfITR KS{TOFNRGSaA

AaSANBFIfI RS

tulemusel saadud

SNAYyS@IGS
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Vesi
Okaspuud

Lehtpuud

Roheline
turbasammal
Kollasedrohelised
turbasamblad
Pruunidpunased
turbasamblad
Kanarbik jt puhmad

Villpea, nokkhein
Turvas, pinnas
Kuivanud puud
Hele samblik
Kokku:

2,11
9,82

9,06
2,09

13,94

37,01

0,10
7,19

0,75
0,66
0,37
7,18

2,47

2,43
0,70
21,85

0,15
3,87

3,90
1,42

3,44
0,41

6,97
3,07
15,79
5,62

44,65

1,56
8,42

0,46
0,42

2,84
0,63
10,93

1,84

0,20
0,97
28,27

1,63
16,27

1,74
2,42
0,50

16,35
4,85
0,27
0,09
0,52

44,65

2,55

0,03

1,43
0,19
3,86
0,26

8,32

0,92
5,86

0,11
0,13

3,73
0,75

26,33
11,10
3,00
0,42

52,34

0,75
4,40

1,80
1,21
1,32

7,20
5,54

0,20

22,41
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3.3 Klassifitseerimise tulemused seirealade kaupa

3.3.1 Soosaare 29.05.2018

| LIS ( dza | afvkIasSide Raupa

Treeningandmed 67 55 63 137 122 113 14 162 46 110 100 79 123 1191

Kontrollandmed 17 14 16 34 30 28 3 41 11

Klassifitseeritud kaart

28

25 20 31 298

610400

- 3. Okaspuu
B 4 Lehtpwu
B s vesi
. 6. Turvas
| 7.Rohelineollane turbasammal
. 8. Pruun-punane :h.lrbasammal
10. Heledad samblikud
[ 12. Kanarbik, sookail, hanevits, kukemari
[ 13. sinikas
16. Nokkhein
17. Villpea
AAAAAAAAAAAAAAAA . 20. Karrelised ja metsarohundid - -
- 21, Kuivanud puud

649%800

6496500

10052

6496400

610400 610600

o
o]
8
o))
Q
©

6496400
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3.3.2 Laukasoo 07.06.2018

Lend 1

A 7

| LISGdzal yRYSGS N 1flFaaAaRrRS 11 dzLd v

Treeningandmed 78 120 189 147 82 117 183 54 31 1001
Kontrollandmed @20 30 47 37 20 29 46 14 8 251

Klassifitseeritud kaart

o o
g 607000 607200 ‘ 607400 607600 607 8@
a ' a
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(s} w0
o o
o o
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n n
w0 w
8 8
2 2
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n n
w w
o o
2 1 vesi 2
EEY o SIS . I 0
i B 3-Lehtpuud %
[ 4-Roheline TS
B 5 -Rohelised-ollased TS
. 6 - Pruunid-punased TS
7 - Kanarbik jt puhmad
8 - Villpea, nokkhein
. 9 -Turvas, pinnas
. 10 - Kuivanud puud
8 11 - Hele samblik 8
8 100.....38
% [ sy} %
607000 607800
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Lend 2

A

| LISGdzal yRYSGS N 1flFaaAaRrRS 11 dzLd v

Treeningandmed 18 107 32 94 65 96 102 25 19 558
Kontrollandmed 5 27 8 23 16 24 25 6 5 139

Klassifitseeritud kaart

8 606200 606400 606600 606800 &
© o
B : B
w w
o o
o o
e e
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8 - Villpea, nokkhein

. 9 -Turvas, pinnas
g e s
i 1 00 ........ P
3 [ e—
0 :

606200 606800
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3.3.3 Palasi 286.2018

| LISGdzal yYRYS

Treeningandmed 179 139

Kontrollandmed 45

Klassifitseeritud kaart

A

us

N 161 &88ARS 1 dzLdr Y

38 165 133 171 1305
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5 182 142

1 45
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S B 4 Lehtpuu ~
© B s vesi 0

. 6. Turvas
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B 5. Pruun-punane turbasammal
10. Heledad samblikud

5 [ 12. Kanarbik, sookail, hanevits, kukemari §
> " |13, Sinkas >
ia 16. Nokkhein &
0 17. Vilpea O

. 20. Kdrrelised ja metsarohundid

. 21. Kuivanud puud

0 100

s —_—n
& 656600 656800 657000 657600 &5
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3.3.4 Soosaare 03.07.2018

| LJS aéndmdete arv klasside kaupa:

Treeningandmed 63 57 78 137 109 50 159 46 111 102 82 123
Kontrollandmed 16 14 19 34 27 13 40 11 28 25 20 31

Klassifitseeritud kaart

1117
278

649&5800

610400

. 3. Okaspuu
. 4. Lehtpuu
Hs ves
- 6. Turvas
7. Rohelinekollane turbasammal
- 8. Pruun-punane jturbasammal
10. Heledad samlélikud
[ 12. Kanarbik, sookail, hanevits, kukemari
[ 13. Sinikas
16. Nokkhein
17. villpea
B 20. Kérrelised ja metsarohundid -
. 21, Kuivanud puud

6496600

6496400

1005

610400 610600 610?800

6496600

6496400
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3.3.5 Palasi 15.08.2018

| LIS { dza | sfrkMsSide&Kaupa:

Treeningandmed 110 69 116 12 143 14 117 142 237 166 1126
Kontrollandmed 28 17 29 3 36 3 29 35 59 42 281
Klassifitseeritud kaart
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3.3.6 Ohepalu 27.08.2018
aNRF 2 NND
| LISGdzaF YRYSGS FND 1fF&a8ARS 1 dzld Y

Treeningandmed 80 69 15 54 44 25 86 58 38 62 531
Kontrollandmed 20 17 4 14 11 6 22 15 10 16 135

Klassifitseeritud kaart

608800 400
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: [ e )
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Udriku

7

| LISGdzal yRYSGS N 1flFaaAaRrRS 11 dzLd v

Treeningandned 76 142 48 77 73 113 97 62 16 16 720
Kontrollandmed 19 35 12 19 18 28 24 15 4 4 178

Klassifitseeritud kaart

609600 609800 610000 610200 610400
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3.3.7 Palasi 08.10.2018
| LISGdzal yRYSGS N (1flaaAaRrRS 11 dzld v

Treeningandmed 80 9 2 60 46 80 11 288
Kontrollandmed = 20 2 1 15 11 20 3 72

Klassifitseeritud kaart
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3.3.8 Feodorisoo 161018

Lend 1
ILJSGdzéI-yIVRYSi'JS I NI 1t|-éé7\|§§ 1F dzLJd- Yy
‘Kass 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Kokku

Treeningandmed 55 194 36 19 54 47 117 118 90 38 768
Kontrollandmed 14 49 9 5 14 12 29 29 22 9 192

Klassifitseeritud kaart
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